Formato de programa de estudios para la formación y desarrollo de competencias profesionales

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA
	Nombre de la asignatura: 

Carrera: 

Clave de la asignatura:

(Créditos) SATCA
 
	Fundamentos de Bases de Datos
Ingeniería en Sistemas Computacionales
2-2-4


2.- PRESENTACIÓN
	Caracterización de la asignatura. 
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales la capacidad de diseñar y desarrollar bases de datos conforme a los requerimientos definidos, las normas organizacionales de manejo de la información utilizando tecnologías emergentes con el propósito de integrar soluciones computacionales con diferentes tecnologías, plataformas o dispositivos, con un amplio compromiso ético, social y de desarrollo sustentable.

La importancia de esta asignatura es proveer al estudiante las herramientas de construcción de modelos de base de datos para el desarrollo de soluciones computacionales que implica el tratamiento de la información.

De manera particular lo abordado en esta asignatura se aplica en la fase de diseño del ciclo de desarrollo de software, así como en los conceptos generales de bases de datos, detallando los modelos de datos tales como entidad – asociación y relacional, del mismo modo se tratan temas de diseño de base de datos relacionales, introducción al SQL y tópicos selectos de bases de datos.

Para el buen desarrollo de esta asignatura es necesario contar con las competencias desarrolladas en las asignaturas previas de estructura de datos, matemáticas discretas y fundamentos de ingeniería de software  en temas como aplicación de las estructuras de datos lineales, aplicación en técnicas de recopilación de información para la obtención de requisitos de un sistema, captura precisa de las diferentes características de un sistema de software a través del desarrollo de modelado de requisitos, relaciones, algebra booleana, teoría de conjuntos y lógica matemática.
Se aportan competencias a las asignaturas de Taller de Bases de Datos, Administración de Bases de Datos, Ingeniería de Software, Gestión de Proyectos de Software y Programación Web, que se cursarán posteriormente. 
Intención didáctica.
El temario de esta asignatura está distribuido en seis unidades estructurado de la siguiente manera: para la primera unidad se abordan temas relacionados con la evolución histórica de los SGBD y los conceptos necesarios para el estudio de las unidades posteriores. Para la segunda unidad se analiza el modelo Entidad – Asociación (en adelante E-A) desde su definición, elementos y diagramas así como la aplicación en ejemplos demostrativos. En la tercera unidad se estudia el modelo relacional como una solución que complementa al modelo E-A resolviendo sus limitaciones. Para la cuarta unidad se introduce la teoría de la normalización así como el uso de herramientas CASE. En la quinta unidad se estudian el Lenguaje de Definición de Datos (DDL) y Lenguaje de Manipulación de Datos (DML) utilizando el Lenguaje Estructurado de Consulta (SQL) como no procedural y el álgebra relacional como DML procedural. Finalmente en la sexta unidad se abordan otros tipos de bases de datos no relacionales y aplicaciones como datawarehouse (almacén de datos) y datamining (minería de datos). 

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades prácticas conducidas por el Profesor, promuevan el desarrollo de habilidades utilizando estrategias de aprendizaje auto-dirigido para el diseño, la creación y desarrollo de sistemas de bases de datos a fin de desarrollar el sentido de competitividad requerida en un entorno de productividad real, mediante la utilización de herramientas comerciales vigentes en el mercado. Asimismo, propiciar la implementación de casos de estudio reales que ofrezcan escenarios distintos,  mediante suficientes prácticas que permitan que el aprendizaje sea más significativo para el desarrollo de las competencias.
El profesor tiene que elaborar prácticas de laboratorio que incluyan temas como: análisis de los requerimientos de los datos para la creación de un esquema E- A,  la utilización de DDL y DML para crear una base de datos en un SGBD.
El profesor tiene que proponer la utilización de diferentes gestores de base de datos para la realización de las prácticas así como mostrar la utilización de dichos gestores en diferentes plataformas. 




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

	Competencias específicas:
Modelar, diseñar y crear bases de datos relacionales con base en los estándares establecidos, así como conocer los nuevos paradigmas de tratamiento de datos.

	Competencias genéricas:

1- Competencias instrumentales
· Capacidades cognitivas, la capacidad de comprender y manipular ideas y pensamientos.

· Capacidades metodológicas para manipular el ambiente: ser capaz de organizar el tiempo y las estrategias para el aprendizaje, tomar decisiones o resolver problemas.

· Destrezas tecnológicas relacionadas con el uso de computadora, destrezas computacionales; así como de búsqueda y manejo de información.

· Capacidad de análisis y síntesis.
· Capacidad de organizar y planificar.
· Comunicación oral y escrita en su propia lengua y una segunda lengua.
· Habilidad para buscar y analizar información proveniente de fuentes diversas.
· Solución de problemas.
· Toma de decisiones.

2-Competencias interpersonales 

· Capacidad crítica y autocrítica

· Trabajo en equipo

· Habilidades interpersonales

· Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

· Capacidad de comunicarse con profesionales de otras áreas, individual y grupalmente.
· Apreciación de la diversidad y multiculturalidad

· Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

· Compromiso ético

3-Competencias sistémicas
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica

· Habilidades de investigación

· Capacidad de aprender

· Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

· Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

· Liderazgo

· Habilidad para trabajar en forma autónoma

· Capacidad para diseñar y gestionar proyectos 

· Iniciativa y espíritu emprendedor

· Compromiso con la calidad 
· Logro de objetivos
· Capacidad de colaboración en proyectos sustentables.



4.-  HISTORIA DEL PROGRAMA

	Lugar y fecha de elaboración o revisión
	Participantes
	Observaciones

(cambios y justificación)

	Instituto Tecnológico de Saltillo, del 5 de octubre al 9 de octubre de 2009.
	Representantes de los Institutos Tecnológicos de: 

	Reunión nacional de Diseño e innovación curricular de la carrera de Ingeniería en 

	
	
	

	Instituto Tecnológico de Poza Rica, del 22 de febrero al 26 de febrero de 2010.
	Representante de la Academia de Sistemas

Instituto Tecnológico de Campeche, Ciudad Juárez, Istmo, Linares, Nuevo León, Mérida, Saltillo, Superior de Arandas, Superior de Xalapa, Superior del Oriente del Estado de Hidalgo, Toluca.
	Análisis, enriquecimiento y elaboración del programa de estudio propuesto en la Reunión Nacional de Diseño Curricular de la carrera de 

	
	
	

	Del 12 de octubre de 2009 al 19 de febrero de 2010.
	Representantes de los Institutos Tecnológicos participantes en el diseño de la carrera de Ingeniería 
	Reunión nacional de consolidación de la carrea de ingeniería en 


5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencias específicas a desarrollar en el curso)
Modelar, diseñar y crear bases de datos relacionales con base en los estándares establecidos, así como conocer los nuevos paradigmas de tratamiento de datos.
6.- COMPETENCIAS PREVIAS
· Tener capacidad de abstracción y análisis. 

· Seleccionar, diseñar, implementar y manipular estructuras de datos que optimicen el rendimiento de las aplicaciones de software, con un enfoque orientado a objetos y considerando la complejidad de los algoritmos utilizados. 

· Conocer y comprender los conceptos básicos de lógica matemática y relaciones para aplicarlos a modelos que resuelvan problemas de computación.
7.- TEMARIO

	Unidad
	Temas
	Subtemas

	1

	Introducción a los sistemas de bases de datos


	1.1 Evolución histórica de los sistemas de almacenamiento de datos

1.2 Conceptos básicos

1.3 Aplicaciones de los sistemas de bases de datos

1.4 Arquitecturas de los sistemas de bases de datos

1.5 Modelos de datos

1.6 Estructura de los gestores de bases de datos

	2


	Modelo entidad asociación

	2.1 Introducción al modelo entidad – asociación 

2.1.1 Tipos de entidades

2.2 Diagrama entidad – asociación

2.3 Cardinalidad
2.4 Diseño de un esquema de bases de datos

2.5 Lenguaje de modelado unificado (UML) 

	3


	Modelo relacional


	3.1 Importancia del modelo

3.2 Conceptos básicos: atributo, dominio, relación, cardinalidad, identificadores, llaves primarias y llaves foráneas.
3.3 Conversión de un diagrama E – A en un modelo lógico 
3.4 Relaciones

3.5 Operadores relacionales

3.5.1 Algebra relacional

3.5.2 Calculo relacional

3.6 Restricciones de integridad

	4
	Diseño de bases de datos relacionales


	4.1 Diseño

4.2 Normalización

4.3 Herramientas case

	5
	Introducción a SQL


	5.1 DDL básico

5.1.1 Crear bases de datos, tablas, índices y restricciones de integridad

5.2 DML básico

5.2.1 Inserción de registros

5.2.2 Actualización de registros

5.2.3 Borrado de registros

5.2.4 Consultas básicas

	6


	Tópicos selectos de bases de datos
	6.1 Conceptos de bases de datos orientadas a objetos

6.2 Conceptos de bases de datos distribuidas

6.3 Conceptos de bases de datos en malla

6.4 Conceptos de bases de datos difusas

6.5 Aplicaciones especializadas de los sistemas de bases de datos

6.5.1 Datawarehouse

6.5.2 Dataminning

6.5.3 Soporte a la toma de decisiones


8.- SUGERENCIAS  DIDÁCTICAS  (desarrollo de competencias genéricas)
· Propiciar actividades de búsqueda, selección y análisis de información en distintas fuentes.

·  Propiciar el uso de las nuevas tecnologías en el desarrollo de los contenidos de la asignatura. 

· Fomentar actividades grupales que propicien la comunicación, el intercambio argumentado de ideas, la reflexión, la integración y la colaboración de y entre los estudiantes.

·  Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de inducción-deducción y análisis-síntesis, las cuales lo encaminan hacia la investigación, la aplicación de conocimientos y la solución de problemas. 

· Llevar a cabo actividades prácticas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentación, tales como: observación, identificación manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipótesis, de trabajo en equipo.

·  Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicación de los conceptos, modelos y metodologías que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

· Propiciar el uso adecuado de conceptos y de terminología científico-tecnológica

·  Proponer problemas que permitan al estudiante la integración de contenidos de  la asignatura y entre distintas asignaturas, para su análisis y solución.

·  Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; así como con las prácticas de una ingeniería con enfoque sustentable.

· Observar y analizar fenómenos y problemáticas propias del campo ocupacional.

·  Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demás del plan de estudios para desarrollar una visión interdisciplinaria en el estudiante.
· El alumno diseña esquemas de bases de datos para problemas reales utilizando un modelado UML.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN
La evaluación debe ser continua y cotidiana por lo que se debe considerar el desempeño en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

· Exposición en clase  

· Análisis de casos reales para el diseño de una base de datos 

· Portafolio de evidencia
· Reportes de investigaciones.

· Reportes de prácticas realizadas.

· Materiales utilizados en exposiciones.

· Exámenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teóricos y declarativos.  
· Exámenes prácticos para verificar la adquisición de habilidades en el modelado de datos.
10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE   
Unidad 1: Introducción a los sistemas de bases de datos
	Competencia específica a desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	· Comprender los conceptos básicos de las bases de datos. 

· Identificar las características de los distintos sistemas de almacenamiento para visualizar sus ventajas.

· Aplicar los conceptos de sistemas de bases de datos y su arquitectura. 


	Recrear una línea de tiempo para identificar de manera gráfica la evolución de los sistemas de almacenamiento de datos.

Construir un mapa conceptual con los conceptos de dato, base de datos y sistema de  información.
Investigar sobre los principales manejadores de bases de datos y realizar un reporte técnico sobre cada uno de ellos así como su arquitectura. 
Realizar investigaciones donde puedan comprobar la importancia de las bases de datos en las organizaciones.

Participar en un foro de discusión para comprobar la importancia de las bases de datos en las organizaciones.

Elaborar un ensayo que integre los conceptos de la unidad.




Unidad 2: Modelo Entidad - Asociación
	Competencia específica a desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	· Definir el objeto de un problema para resolverse con el modelado de una base de datos. 

· Construir modelos de bases de datos. 

· Aplicar técnicas UML para el modelado de bases de datos.

	Realizar prácticas donde pueda determinar entidades y asociaciones con el fin de poder realizar el Diagrama Entidad - Asociación.

Examinar un caso de aplicación real para realizar el Diagrama Entidad - Asociación.

Construir el diseño de un esquema de base de datos a partir de los requerimientos derivados del análisis de un caso práctico. 

Realizar una exposición de los diferentes diagramas UML. 

Utilizar los diagramas UML para modelar un caso práctico.


Unidad 3: Modelo relacional
	Competencia específica a desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	· Construir estructuras de bases de datos a partir de un modelo Entidad - Asociación.
· Aplicar las operaciones del álgebra y cálculo relacional. 

· Implementa restricciones de integridad.


	Transformar el modelo conceptual de un diagrama  entidad - asociación  en un modelo  lógico.
Generar consultas en el álgebra y cálculo relacional en el modelo lógico.
Identificar y corregir errores de diseño y cardinalidad en una propuesta de solución proporcionada por el profesor.

Realizar un análisis para implementar las restricciones de negocio y las reglas de integridad en su proyecto de base de datos.


Unidad 4: Diseño de bases de datos relacionales
	Competencia específica a desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	· Diseñar esquemas de bases de datos relacionales bajo estándares.

· Crear esquemas de bases de datos en un SGBD.

· Manipular bases de datos a través de un SGBD. 
 
	Aplicar el proceso de Normalización a esquema no normalizado.
Emplear diferentes casos de estudio para aplicar el proceso de normalización
Utilizar una herramienta CASE para el diseño y modelado de un caso práctico.
Realizar una tabla comparativa de los diferentes modelos enfatizando la aportación que proporciona cada uno de ella.




Unidad 5: Introducción a SQL
	Competencia específica a desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	· Crear esquemas de bases de datos en un SGBD utilizando DDL.

· Manipular bases de datos a través de un SGBD utilizando DML. 
	Instalar el manejador de Base de Datos en diferentes plataformas.
Realizar prácticas para la generación de bases de datos utilizando DDL.
Realizar prácticas para la gestión (consultar, insertar, actualizar y borrar) de datos utilizando DML.

Implementar las consultas realizadas en el álgebra y cálculo relacional sobre el manejador de base de datos utilizando SQL.



Unidad 6: Tópicos selectos de bases de datos
	Competencia específica a desarrollar
	Actividades de Aprendizaje

	· Distinguir los nuevos paradigmas de bases de datos.


	Investiga sobre los diferentes paradigmas de modelado de una base de datos y realiza una tabla comparativa de los mismos.
Elaborar un ensayo de los conceptos de base de datos distribuida, base de datos en malla, base de datos difusa, datawarehouse y datamining.   

Discutir en grupo la temática de tópicos de base de datos utilizando grupos colaborativos. 



11.- FUENTES DE INFORMACIÓN
1. Conelly ; Begs Sistemas de Bases de Datos, Editorial Pearson Education, Addison Weasley 
2. De Miguel, Adoración; Piattini, Mario; Marcos, Esperanza. Diseño de Base de Datos Relacionales, Editorial Alfa Omega.
3. Date, J.C. Introducción a las Bases de Datos 7ª Edición, Editorial Pearson Education 
4. Elmarsi Ramez Fundamentals of Databases System” Third Edition. Editorial Addison Wesley

5. Groff James R. Weinberg Paul N. LAN TIMES, Guía SQL, Osborne Mc. Graw Hill
6. Hansen Gary W.; Hansen James V., Diseño y Administración de Base de Datos, 2ª Edición. Editorial Pearson Education 
7. Houlette Forrest “Fundamentos de SQL” Editorial Mc Graw Hill Iberoamericana 

8. Johnson, James L, Base de Datos, Modelos, Lenguajes, Diseño, Oxford 
9. Kroenke David M. Procesamiento de las bases de datos, Fundamentos, diseño e instrumentación 5ª Ed. Prentice Hall

10. Luque Nieto, Irene y otros. Bases de Datos desde Chen hasta Codd, Editorial Alfa Omega – Rama. 2002. 
11. Manual de Instalación de ORACLE, http://oracle/tecnolgy/documentation/index.html  
12. Navathe Fundamentos de Base de Datos.  Addison Wesley 

13. Pons, Olga; y otros. Introducción a las Bases de Datos. El modelo relacional. Editorial Thomson 
14. Rozic, Sergio Ezequiel, Bases de Datos y su aplicación con SQL, Colección Manuales USERS, Editorial MP Ediciones. 2005 
15. Silberchatz, Abraham, Henry Korth. Fundamentos de Bases de Datos, 4ª Edición, Editorial McGraw Hill
16. Simsim, Data Modeling essential,  Editorial Coriolius Groups 

17. Ullman, Jeffrey D.; Widom, Jeniffer. Introducción a los sistemas de base de datos, Editorial Pearson Education 
18. Fowler, Martin. UML gota a gota. Pearson Adisson Wesley. 3ª Edición. 2000
19. Larman, Craig. UML y patrones. Introducción al análisis y diseño orientado a objetos. Pearson – Prentice Hall. 2ª Edición. 2003
12.- PRÁCTICAS PROPUESTAS 
· Modelar una base de datos utilizando una herramienta case. 

· Análisis de una base de datos existente para identificar los tipos de entidades primarias, secundarias, claves y la cardinalidad de asignación.

· Ejercitar el proceso de normalización analizando previamente algunas anomalías. 

· Crear el esquema de una base de datos en base a problemáticas reales. 

· Realizar ejercicios sobre una base de datos relacional utilizando los operadores del álgebra relacional. 

· Definir relaciones y ejecutar consultas utilizando los operadores relacionales. 

· Creación de código SQL para insertar, eliminar y modificar registros en tablas de bases de datos.
� Sistema de asignación y transferencia de créditos académicos








